Herwig Feichtinger

KIM versteht Pseudo-Befehle

Der nachfolgende Beitrag zeigt, daB es mit recht ge-
ringem Software-Aufwand schon maglich ist, den
Mikrocomputer KIM-1 dazu zu bewegen, libliche aus
der Programmiersprache BASIC gewohnte Worte zu
wverstehen* und als Steuerbefehle zu interpretieren.
Dies erleichtert den Umgang mit dem System unge-
mein; die direkte Eingabe von Steuerworten erspart
oft eine Unzahl miihsamer Einzeloperationen, z. B.
das Speichern von Daten auf eine bestimmte
Adresse zur Definition des auf Band aufzuzeichnen-
den Speicherbereichs, das Verschieben von Pro-
grammteilen u. a.

Die hier gezeigte Programmversion decodiert nur
Steuerbefehle, stellt also keine Programmiersprache
im iiblichen Sinne dar, da die Befehle nicht als Pro-
grammbetehle gespeichert, sondern sofort ausgefiihrt
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werden, Die verwendete Methode, wie die Worte de-
codiert werden, 1aBt sich aber selbstverstandlich auch
bei der Verwirklichung von Compilern z. B. zum Auf-
riif und Transfer ganzer Programm-Moduln einsetzen.

Bild 1 zeigt. wie die einzelnen Worte decadiert wer-
den. Alle méglichen Steuerbefehle sind als Folge von
ASCII-Zeichen in einer Tabelle gespeichert. Das For-
mat dieser Tabelle ist:

FF XXXX ABCDEFG FF

Die Daten FF kennzeichnen dabei den Beginn und das
Ende eines Tabellenteils, wobei die Enddaten FF
gleichzeitig wieder den Beginn eines neuen Wortes
darstellen, XXXX steht hier fur eine vierstellige
Adresse; zu dieser Adresse springt das Programm,
wenn das nachfolgende Wort (hier ABCDEFG) deco-
diert wurde. Das an dieser Adresse dann stehende
Programm bewirkt die Ausfiihrung des gewiinschten
Steuerbefehls.

In der vorliegenden Programmversion darf jedes
Wort maximal aus 10 Buchstaben bestehen; ASCII-
Zeichen von 00...20 werden ignoriert. Will man z. B.
START eingeben, tippt aber versehentlich STURT ein
(keine Reaktion). so brauchl man nur z. B. die Leerta-
ste zu driicken (ASCI 20) um das Wort richtig einzu-
geben. (Das Driicken der Return-Taste ist uibrigens
nicht erforderlich.)

1 Programmieren in Maschinensprache
Nehmen wir einmal an, wir wollen ein Programm

zur Anzeige von FFFFFF auf dem KIM-Display reali-

sieren. Dieses Programm kann z. B. die Form haben:

0200 A9 FF
0202 8519
0204 85TA
0206 85 B
0208 20 1F 1F
020B 4C 00 02

Die Befehle sind hier bereits in der richtigen Lange pro
Zeile geschrieben. und vorne steht eine vierstellige
Adresse. Diese Formatierung geschicht bei Verwen-
dung des Pseudo-Befehles . HEX* automatisch; auch
LLIST* liefert dieses Format. Wollen wir obiges Pro-
gramm eingeben, so tun wir einfach folgendes:
Zunachst einmal starten wir das Decodierprogramm

an der Adresse 1200; es erfolgt sofort der Ausdruck
READY". Dann geben wir .NEW" ein; wir wollen ja



ein neues Programmrealisieren. Ein Leerraum (Space)
wird nach NEW automalisch ausgedruckt. sobald das
Wort decodiert wurde; jetzt miissen wir noch eine
Kennummer eingeben, z. B. 01, die spiter bei der
Bandaufzeichnung als [dentifikation fiir das Anwen-
derprogramm dient. Jetzt wird sofort am linken Rand
der niachsten Zeile die Adresse 0200 ausgedruckt, und
das Svstem wartet nun auf eine Eingabe. (NEW geht
automatisch immer zur Adresse 0200, da dies fiir das
KIM-System eine sinnvolle Programm-Startadresse
ist.)

Da wir das Programm in sedezimaler (hexadezima-
ler) Form eingeben miissen. beginnen wir diese Ein-
gabe mit dem Steuerbefehl HEX. Er hat zur Folge, dab
sofort in der ndchsten Zeile nochmals die Adresse
0200 geschrieben wird; wenn man jetzt die Sedezi-
mal-Daten bzw. -Befehle eingibl (A9FF85F985FA
usw.), so erkennt das System selbstandig die richtige
Befehlslinge und liefert ein Format. wie es bei der
vorher dargestellten Programm-Auflistung bereits zu
sehen ist.

Haben wir alles eingegeben. so steht in der ndchsten
Zeile die Adresse 020E. Um den Sedezimal-Modus zu
beenden, tippen wir noch FF ein; und wieder wird
eine neue Zeile mit der Adresse 020E erdffnel. An
diese Stelle schreiben wir einfach END. Darauthin
springl das System sofort zur Starladresse (hier 0200).
Um die richtige Eingabe zu kontrollieren, kann LIST
verwendet werden. Dieser Befehl listet das Programm
zwischen Start- und Endadresse wiederum in richti-
ger Formatierung (wie oben) auf, druckt READY aus
und springt wieder an die Startadresse zuriick.

2 Einige Steuerbefehle

Mit dem Befehl SAVE kann das Programm jetzt auf
Band aufgenommen werden; dabei wird das Hyperta-
pe-Programm verwendet, das auch bereits im , First
Book of KIM* veroffentlicht wurde und eine Ge-
schwindigkeit von etwa 600 Bd ermdglicht, Der Befehl
OLD, gefolgt von der gewiinschten Identifikations-
Kennzahl (hier 01). sorgt fiir das Wiedereinlesen vom
Band. Danach erfolgt allerdings ein Sprung zum
KIM-Monitor auf die Adresse 0000 bzw. FFFF (letzte-
res bedeutet eine Fehlermeldung). An der Adresse
1200 kann das Programm dann wieder gestartet wer-
den.

Will man das zuvor eingegebene Programm starten.,
so braucht man nur (an der Adresse 0200) RUN einzu-
geben. Um dieses Programm allerdings wieder anzu-
halten, muf} ein RST- oder NMI-Interrupt verwendet
werden,

In diesem Zusammenhang hat es sich als praktisch
erwiesen, die Decodier-Startadresse als NMI-Vektor
zu verwenden (17FA=00 und 17FB=12) und eine
nicht belegte Taste des Terminals oder Fernschreibers
mit der Stop-Taste des KIM zu verbinden. Dadurch
kann man ein laufendes Anwenderprogramm jeder-
zeit anhalten. indem man diese Taste driickt, und es

erfolgt dann der Ausdruck von READY; das System
erwarlet die Eingabe neuer Steuerbefehle.

Die tibrigen Steuerbefehle und ihre Wirkung gehen
aus der Tabelle hervor. Jeder richtig decodierte Steu-
erbefehl, dem ein Argument folgen mub, z. B. die
Band-Tdentifikationszahl oder die gewlinschte Adres-
se, erzeugt hinter dem letzten Buchstaben sofort einen
Leerraum, dem das Argument folgen mul. Dieser
Leerraum wird auch bei SAVE erzeugt, um anzuzei-
gen, dab der Befehl richtig decodiert wurde. Nach der
Aufzeichnungszeit meldet sich das System mit
READY wieder.

3 Migliche Anderungen

Die in Bild 2 aufgelistete Programmversion ist ftir
ein KIM-System mit 4 KByte externer RAM-Erweite-
rung gedacht; daher liegt es im Adressenbereich

Tabelle des Befehlsvorrats

Befehl Argument | Wirkung

BYE Spri im KIM-Monitor
auf die aktuelle Adresse

RUN - Ausfiihrung des Anwenderprogramms
ab der aktuellen Adresse

NEW Progr.-
Kenn-
ziffer
Neue
Adresse
STAR1 -

Speicherung der Kennziffer
an der Adresse 17F9 und
Sprung an die Adresse 0200
LINE Sprung zu einer neuen Adresse
Aktuelle Adresse wird als
Startadresse deklariert

Aktuelle Adress
Endadresse deklariert

Laden eines Programms

mit der def. Kennziffer
anschlieBend Sprung

zum KIM-Monitor

SAVE - Aufzeichnen des Programms
zwischen START und END auf Band
rtape)

n des Programms von

der aktuellen Adresse

bis zu END: Formaticrung

mit richtiger Befehlslinge

ASCII- Speichern von ASCI-Zeichen
Zeichen ab der aktuellen Adresse bis
LEscape™ (1B): letzteres wird

nicht mitgespeichert

END - wird als

OLD Progr.-
Kenn-

ziffer

LIST

STRING

INSERT

Einfiigen von n Bytes

an der aktuellen Adresse
und entsprechende Korrektur
der Endadresse (0 =n =FF)

DELETE

=

Loschen von n Bytes.

sonst wie INSERT

Eingabe eines Programms in
Maschinensprache, beendet

mit FF; automatische Formatierung
wie bei LIST

- Ausdruck bzw. Anzeige des Bytes
an der aktuellen Adresse

Sedez.-
Bvtes

HEX
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1100...13FF. Wenn man bei allen 3-Bvte-Befehlen,bei  nige Programmteile aus der Page 13 in einen anderen
denen das dritte Byte 11, 12 oder 13 lautet, eine ent-  Speicherteil legen und die Adressen entsprechend
sprechende Anderung vornimmt, laBt es sich in belie-  korrigieren. Damit wird in dieser Page 13 mehr Platz
bige andere , Pages” (Speicher-Seiten) transferieren.  fiir die Wortetabelle frei, die nach dem oben erwihn-
Will man den Befehlsvorrat erweitern, so mull manei- ten Format beliebig erweitert werden kann.
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